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1 Uvod

Tento dokument slouzi jako navod pro praci s nastrojem Prokus, ktery je soucasti na-
stroje SpeechLab umisténém na webové adrese https://speechlab.zcu.cz/ (vytvoreno
Ing. Jakubem Vitem v roce 2016). Néstroj Prokus slouzi k pouzivani systému syntézy reci
ARTIC a spravovani jeho fecovych databdzi, vyvijeném na KKY/NTIS Fakulty aplikova-

nych vét Zapadoceské univerzity v Plzni ve spolupraci s firmou SpeechTech. Umoznuje:
e syntetizovani promluvy zvolenym rec¢nikem
e grafické zndzornéni pribéhu signalu a spektra
e prehrani syntetizované promluvy nebo jeji casti
e znazornéni hranic jednotek a mist napojeni
e vygenerovani seznamu alternativnich jednotek
e nahrazeni vybrané jednotky jinou jednotkou

e ulozeni syntetizované promluvy

1.1 Pozadavky na praci s nastojem Prokus

Pro préci s nastrojem Prokus je nutné pouzivat jeden z néasledujicich webovych prohli-

zecu (v ostatnich prohlizecich nezaruc¢ujeme plnou funkénost):
e Google Chrome
e Chromium
Déle je samoziejmé zapotiebi pripojeni pocitace k internetu.
Tém, kteri se syntézou Teci nezabyvaji, doporucuji pro pochopeni prace s nastrojem

Prokus precteni nasledujici sekce. Ostatni mohou prejit na sekci 3, ktera popisuje moznosti

a zpusob prace s timto nastrojem.


https://speechlab.zcu.cz/

2 Struc¢ny tvod do syntézy reci konkatenacni meto-

dou

Pojmem syntéza reci rozumime prevod psaného textu do zvukové podoby, ktery probiha
automaticky pomoci pocitace, mobilniho telefonu ¢i tabletu. Metod syntézy reci existuje
vice, protoze ale tento popis slouzi k pochopeni prace s nastrojem Prokus, popiseme zde
pouze jednu z nich — metodu konkatenacni.

Zakladem této metody je namluveni velkého poctu vét (tisice) zkuSenym fecnikem.
Tyto véty jsou poté anotovany (je jim prifazen text, ktery fec¢nik precetl) a segmentovany
(rozdéleny na kratké fecové tseky — jednotky), a to tak, ze kazda jednotka zacind v po-
loviné jedné hlasky a kon¢i v poloviné hlasky nasledujici (nazyvame je difony). VSechny
tyto jednotky jsou ulozeny do databaze a slouzi k tvorbé syntetizované teci. Pro jednot-
livé nahrané promluvy jsou dale spocteny rizné charakteristiky, které se vyuzivaji béhem
syntézy.

Samotna syntéza probihd nésledovné: Zadana véta se prevede do vyslovnostni podoby
a vytvori se z ni posloupnost jednotek. Pro kazdou jednotku jsou v databédzi nalezeny
vsichni kandidati, kteri jsou k dispizici, a pomoci algoritmu se z téchto kandidati vybere
pro kazdou jednotku jeden tak, aby kandidati jednotlivych jednotek na sebe ,dobfe nava-
zovali“ a aby jejich spojenim vznikla odpovidajici syntetickd fe¢ (napf. s klesavou intonaci
na konci oznamovaci véty).

Vystupy této metody se v soucasné dobé povazuji za nejprirozenéjsi recovou syntézu.
Presto ale obcas nastane situace, kdy je napojeni dvou po sobé jdoucich jednotek rusivé
pro posluchace, coz miize zpusobit tfeba vétsi ,skok“ v intonaci ¢i energii, nékdy urcita
jednotka zni v daném kontextu neprirozené. A pravé pro opravy téchto recovych artefaktu

vznikl nastroj Prokus.

2.1 Zpracovani textu pro ucely syntézy reci

Prepisu syntetizované véty do vyslovnostni podoby predchazi jesté tzv. normalizace
textu, tedy prepis Cislic a dalsich nepismennych znaki do slovni podoby, rozepisovnani
zkratek apod. Cesky jazyk je pro tuto tilohu ale pomérné obtizny, nebot vyjadiuje jednot-
livé gramatické funkce pomoci ¢asovani a sklonovani. Prestoze jednoduchou normalizaci
textu systém syntézy reci ARTIC provadi, stale ma problémy se spravnym sklonovanim

jednotlivych vyrazi.



3 Prace s nastrojem Prokus

3.1 Prihlaseni
Pro préci s nastrojem Prokus je nutné mit zalozeny uzivatelsky ucet a prihlasit se. Na

https://speechlab.zcu.cz/ se po zvoleni tlacitka Prihldseni objevi prihlasovaci formu-

1a¥, viz obr. 1.
SpeechLab  Ffinlaseni  Registrace
Prihlaseni
Email

Heslo

Prihlasit

Obr. 1: Prihlasovaci formuldr.

3.2 Zakladni nabidka

Po prihlaseni se zobrazi zakladni nabidka néstroje SpeechLab. Nas z ni bude zajimat

pouze néstroj Prokus, ktery spustite vybranim polozky Prokus v horni nabidce (obr. 2).

3.3 Zakladni pouziti nastroje Prokus

Zakladni funkci nastroje Prokus je syntéza zadané véty, nebo-li jeji prevod do zvukové
podoby.
3.3.1 Vybér hlasu

Prvnim krokem je vybér hlasu. Prokus nabizi nékolik muzskych a zenskych ceskych
hlasu, jeden Zensky slovensky a jeden zensky rusky hlas a dva hlasy anglické. Hlas vyberete

z nabidky kliknutim mysi a jeho popisek se zobrazi v okynku Hlas.


https://speechlab.zcu.cz/
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Text véty

Foneticka transkripce

Provést syntézu
Obr. 2: Spusténi nastroje Prokus.

U nékterych z nich je navic k dispozici vice verzi (revizi), ze kterych je mozné vybirat
— napt. pro Cesky zensky hlas Iva je v ¢ase vytvareni tohoto dokumentu k dispozici verze
rev6ll a mobile.rev569 (viz obr. 3). Obecné plati, ze vyssi ¢islo revize oznacuje noveéjsi
verzi daného hlasu. Pro ziskani co nejkvalitnéjsi syntetizované promluvy je rovnéz vhodné
nevybirat redukované verze pro mobilni zatizeni (v popisku slovo mobile), které obsahuji
mensi pocet jednotek, a proto vysledna promluva vétsinou nezni tak dobie, jako pii pouziti

yhormalni“ verze (/artic_images/spkr_XX.revYYY.img).

3.3.2 Zadani pozadovaného textu

Po vybéru hlasu zadejte do pole Text véty text, ktery chcete vysyntetizovat, a to véetné
carek a koncové interpunkce. Muzete najdenou syntetizovat i vice vét. V poli Foneticka
transkripce néasledné uvidite Vami zadany text prevedeny do fonetické (vyslovnostni)
podoby (obr. 4). Pouzivané znaky ¢eské fonetické abecedy jsou uvedeny v priloze.

V tomto formatu jsou jednotliva slova od sebe oddélena znakem |, na zac¢dtku a konci
kazdé véty je znak $ (pauza) a pred ¢arkami se vyskytuje znak # (znacici kratkou pauzu).
Foneticka transkripce textu dale odrazi fonetické jevy, jako je spodoba ¢i ztrata znélosti

(napt. s v prepisu slova ukazkova) ¢i mékceni hlasek pred pismenem i/1, pridani vkladného
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Obr. 3: Vybér hlasu v nastroji Prokus.
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Obr. 4: Psani véty v nastroji Prokus.

j pred & (viz vjeta) apod. Doufdme, Ze zobrazeni fonetické transkripce Vam pomuze pii

kontrole spravné vyslovnosti cizich slov, zkratek a cisel.



3.3.3 Pravidla pro psani textu

Pted provedenim samotné syntézy doporucujeme alespon rychlou kontrolu vyslovnosti
cizich slov a zkratek v poli Foneticka transkripce. Prestoze je ale mozné tuto transkripce
upravovat, obecné to nedoporucuji — upravy by méla provadét pouze osoba sezndmena s po-
uzivanou fonetickou abecedou a jednotlivymi fonetickymi jevy. Pokud vyslovnost nékterého
slova ze zadané véty podle Vas neodpovidd skutecnosti, je vhodnéjsi upravit text zadany
v poli Text véty ,tak, jak se ¢te“. To plati i pro ,rozepisovani® riiznych zkratek, zvlasté

nejsou-li v prvnim padé. Jako priklad uvedme vyraz
s Ing. Davidem Jonesem,
jehoz foneticka transkripce bude vypadat pravdépodobné takto:
$|s|!inZenIr|davidem|jonesem|$. 1.
Pokud prepiseme zadany text nasledujicim zptisobem:
s inzenjyrem Dejvidem dZounsem,
nedojde ve fonetickém prepisu uz k zadné chybé a bude vypadat nésledovné:
$|s|!inZenIrem|dejvidem|Wynsem|$ ..

Pro zjednoduseni prace s nastrojem Prokus tedy doporucujeme pri zadavani textu na-

sledujici:
e rozepsat zkratky
e prepsat cizi jména a nazvy ,tak jak se vyslovuji®
e rozepsat ¢islovky

e doplnit ¢arky do mist, kde ma byt pauza (i pres to, ze je to z gramatického hlediska

Spatné)

Na zavér této sekce doplime, Ze text jde samoziejmé po provedeni syntézy upravit (pokud

zjistite néjaké nedostatky ve vyslovnosti).

17Znak ! se nazyva rdz a zjednodusené Feceno se vyskytuje na zadatku slvo za¢inajicich samohldskou.
2Znak W odpovida [dz] a znak y dvojhlasce [ou].



3.3.4 Syntéza véty

Po vybéru hlasu, zadani pozadovaného textu a pripadné kontrole fonetické transkripce
provedete syntézu stiskem tlacitka Provést syntézu.

3.4 Moznosti prace se syntetizovanou promluvou

Po vygenerovani promluvy (pro delsi souvéti ¢i vice vét muze trvat nékolik vtefin) se
v horni ¢asti zobrazi prubéh zvukového signalu (viz obr. 5). Svislé ¢ary oznacuji hranice
jednotek, ty jsou navic vypsané v hornim fadku zobrazeni (jak bylo uvedeno v sekci 2,
jedné se o difény). Hranice jednotek, které jsou v 2. fadku (pod vypsanymi jednotkami)
zvyraznéné cervené, oznacuji mista napojeni signalu; neoznacend mista znamenaji, ze jed-
notky pochazi ze stejné nahrané véty, kde spolu sousedily. Zhruba v poloviné zobrazeni je
Casova osa a v dolni ¢asti pak spektrum signalu.
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Obr. 5: Ukazka vygenerované promluvy.
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V nasledujicich sekcich jsou popsany jednotlivé moznosti zakladni prace se syntetizova-

7



nou promluvou — jeji prehravani, zoom, oznaceni c¢asti, ukladani apod. Napovédu k témto

operacim naleznete rovnéz v horni nabidkové listé.

3.4.1 Moznosti prehravani

Celou promluvu lze prehrat stiskem klavesy o ¢i vybérem z nabidkové listy Prehrat
— VsSe. V pripadé, ze chcete prehrat pouze jeji cast, je tfeba nejprve stisknutim levého
tlac¢itka mysi a tahnutim oznacit pozadované jednotky a poté zmacknout klavesu p, kterd
vyvold prehrani pouze oznacené ¢asti. Pro prehrani libovolné ¢asti signalu (ne zarovnané na
hranice jednotek) oznacte pozadovany tsek stiskem klavesy Shift, levym tlacitkem mysi

a tdhnutim, po oznaceni opét zmacknéte klavesu p.

3.4.2 ProhliZeni signalu — posun, priblizeni

V piipadé delsich (nebo nékolika) vét nejsou po vygenerovani promluvy viditelné hra-
nice jednotek a celd promluva je zmensena tak, aby se vesla na sitku Vaseho prohlizece.
Pro priblizeni urcité casti signalu posunte kurzor mysi na toto misto a stiskem klavesy
Ctrl a koleckem mysi muzete signal priblizovat/oddalovat. Pro posun v ¢ase (posun do-

leva/doprava) pouzijte pouze kolecko mysi.

3.4.3 Ulozeni vygenerované promluvy

Pro ulozeni vygenerované promluvy zvolte v horni nabidkové listé Soubor — Stah-
nout wave (viz obr. 6). Promluva se ulozi ve formatu wav do slozky pro umisténi staho-
vanych soubort nastavené ve Vasem prohlizec¢i — vétsinou se jedna o slozku Downloads Ci
Stazené. Nazev wav souboru bude odpovidat unikatnimu retézci znaka v adresnim radku;

napt. promluva na obr. 7 bude uloZena jakou soubor s ndzvem wcegaiOw.wav.

3.5 Upravy syntetizované promluvy

Pokud neodpovida vygenerovana promluva Vasim predstavam, je nékolik moznosti, jak
ji upravit. Prvni, nejjednodussi zptsob lze pouzit, pokud syntetizovana promluva obsa-
huje chybnou vyslovnost nékterého slova nebo ¢islovku ¢i zkratku rozepsanou ve Spatném
padé/cisle. V tomto pripadé pouzijte tlacitko Zp&t ve Vasem prohlizeci (ndvrat na pred-
chozi stranku), ¢imz se opét dostanete na tvodni stranku nastroje Prokus (obr. 2), kde
najdete Vami zadanou vétu i vybrany Vami zvoleny hlas. V zadaném textu véty upravte
problematicka slova/vyrazy (doporucujeme dodrzovat pokyny uvedené v 3.3.3) a opét klik-

néte na volbu Provést syntézu. Pokud si myslite, Ze by na nékterém misté ve vété méla
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Obr. 6: Ulozeni vygenerované promluvy.
B https//speechlab.zcu.cz/prokus/weegalow

Obr. 7: Adresni radek vygenerované promluvy.

byt pauza, pridejte do textu ¢arku (prestoze tam z hlediska pravopisu byt namaji) — ¢arka
v zadaném textu zpusobi vlozZeni pauzy, mirné zpomaleni a pravdépodobné i mirné stou-

pavou intonaci v poslednich slabikach pred c¢arkou.

3.5.1 Vyskyt recového artefaktu

V pripadé, ze néktera jednotka zni nepfirozené (napft. slysite kratké a misto dlouhého

a ¢i e misto a, nebo slysite néjakou hlasku navic) nebo v nékterém z napojeni jednotek



je slysitelny prechod (pfeskoceni hlasu, ,zazpivani“), je tfeba vyuzit dalsi funkei néstroje
Prokus, a to moznost vygenerovani alternativnich jednotek a nahrada jednotek v synteti-
zované promluveé. Jednd-li se o vétsi chybu (jako napt. kratka/dlouhd samohldska, zdména
hlések apod.), oznac¢te nam prosim tuto jednotku/jednotky jako artefakt, abychom mohli
zjistit, pro¢ tato chyba nastala a snazit se ji opravit (takové chyby byvaji zpusobeny chyb-
nou segmentaci nahranych promluv ¢i anotaci). Po ,nahlaseni chyby“ teprve provadéjte

dalsi apravy.

3.5.2 Nahlasovani artefaktu

Oznacte kliknutim levym tla¢itkem mysi jednotku, kterou chcete nahlasit (v pripadé
vice jednotek pouzijte klavesu Shift), a nabidky v horni listé vyberte Upravy — Oznadit
artefakt ¢i stisknéte klavesu m. Objevi se okno s nazvem Oznacit artefakt, ve kterém

vyberte Skére —1.0 a napiste kratky komentai (viz obr. 8).

Oznacit artefakt

Fony  van
Skore @ 10 (spamg] () 05 () +00 () +05 () <10 (dobry)
a zni lako €

Obr. 8: Nahléseni artefaktu.

Poznamka: Nahlasujte ndm prosim opravdu jen zavazné chyby — drobnéjsi nedostatky v
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napojovani jednotek zatim nehlaste!

3.5.3 Vygenerovani alternativ

Pro zobrazeni seznamu alternativnich jednotek vyberte konkrétni jednotku a stisknéte
klavesu a ¢ vyberte z horni nabidkové listy Upravy — Alternativy. Pokud se problém
tyka vice jednotek (napf. slysime e misto a), je tfeba vygenerovat si alternativy postupné
pro vsechny tyto jednotky, kterych se problém tyka. Obecné doporucuji fesit najednou max.
3 sousedici jednotky, zkousSeni alternativ pro vice jednotek najednou by bylo podle naseho
nazoru velmi chaotické. Na obr. 9 je zobrazen vychozi stav pii vygenerovani alternativ
pro sousedni jednotky va a an. V seznamu alternativnich jednotek je vlevo vidét textovy
kontext dané jednotky, oznac¢eni nahravky a vpravo délka dané alternativni jednotky (tento
udaj se muze hodit v pripadé, Ze potiebujete ur¢itou jednotku zkratit/prodlouzit). Jako
prvni v seznamu je vzdy puvodni jednotka, kterd byla pri syntéze vybrana (méla nejlepsi
— minimalni — skore). Poté nédsleduji dalsi jednotky setazené vzestupné podle vypoéteného
skore.
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tedi major zem|an| visIlat § zjist0352 95ms.

-'_:_ —— T — eZI naton # cop|an| farAR RIkA % oznanl1550 73ns
i - - lobje iNkasov|an|E brabki # jdyna oznan104a 72ns
—— $ doktor mil|an| 1vpaje pQenJIm oznan1sn2 97ns
___.m_ JERi zeml # zem|an| zwurindy # sepQ oznan16s1 87ns

! 1 1 U - . -

Obr. 9: Vygenerované alternativy pro 2 zvolené jednotky.
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3.5.4 Zkouseni riaznych alternativ

V seznamech se jednotky vybiraji kliknutim mysi. Po vybrani urcité alternativy (obr. 10)
je okamzité ptuvodni jednotka touto jednotkou nahrazena v signale, coz si muzete poslech-

nout stisknutim tlacitka o ¢i vybérem z nabidkové listy.

Soubor  Pfehrit  Upravy  Ndpovéda

et i iz 20 ov va an nA Ap

# jekalcifiko va|nA xrupafka § ©znamd392 69ns

isnAm nebloko|va|l nikub dalsIx # ©0zNnamossT 95ms.

it # lorganizo|va|ny vIstavbu § oznamossa  70Ms

w # xcise vjeno|va|t moDe § oznamlazs  62mS

$ potQeba milo|va|t Clovieka # sJT oznamzz1s  6lms

ude diferenco|va|nAla vIce!Urov ©znamo725 T8ms

§ lobje inkaso|va|nE branki # jdyn oznamlod4 67ns

naCle komento|va|l slovenskI pre oznaml421 91ns

syvisI splano|va|ny lemisI pjeTi ©znamd175 75ns

I vIbjex vjeno|va(nI floRe!a fyJe oznaml518 61ns

steCle vihovo|va|lo drogovIm !ek ©0znamd3E3 40ns

cl # veviSetQo|va|cI vazbie § oznam0B42  64nS

# mUZe lopxodo|va|t naburze § oznamlsso s8ms

aJTJe lotsiRo|va|l protoZemulic 0znam2322 85ms

tice legzisto|valt poatelstvl § zjistods7  52Ms

§ % # zlikvido|va|l nejnEle sedH S oznamls&s 94ns

s 16 n s 19 5 51 5 jekalcifikov|an|A xrupafka § oznands92 8oms.

+ # lorganizov|an|y vIstavbu § oznan06Ia 63ns

de diferencov|an|Ala vIce!Urov] oznan072s 83ms.

1 # naneviuZIv|an|E sillici § oznan0307 54ns
JI mlufcT # mil|an| klEzl § oznan2543 108ms

- m pravie vidav|an|E kJIski § ozRanl1821 70ns

— -:_'_".. -—_-.I __-"\_—___— jmJeJI # viDel|an|E baskedbalem t oznam2545 94ns

—-—_-—-: _‘:.,‘ ‘__-_-,"__-:."'_,_ al lorganizov|an|I zloCin zviset oznan2418 63ns

;- = ';:- _-'-'_L_F evil pyze golm|an| bejP # sligovIm oznanl819 93ns

—— - _— rvativlI zUst|an|u |uliZI § oznan2031 62ns

— tedi major zem|an| visIlat § zjist0352 95ns

- -—; —— —E: F_'-_..___ - eZI natom # cop|an| farAR RIkA § oznanlsse 73ns
? —— :ﬁ sevAm dobRe # plan|e sytce § 2jist0255 69ns

- :E._u__v_ —— lobje iNkasov|an|E bratki # jdyna oznanl044 1218
—— ; § doktor mil|an| l¥paje pQeDJIm oznaml502 97ns

r JERL zemI # zem|an| zwurindy # sepQ oznanl&gl 87ms

1 - - -

Obr. 10: Vybrani alternativ pro zvolené jednotky.

3.5.5 Jak vybrat ,spravnou* jednotku

Neexistuje jednoduchy zptsob, jak vybrat spravnou jednotku. Obecné plati, Ze je tfeba
zkouset ménit alternativy a poslouchat, dokud véta nebude znit tak, jak si prejete. Vodit-
kem Vam muze byt pribéh signalu ¢i jeho spektrum, pomoci mize i idaj o délce jednotky

v seznamu alternativ a kontext jednotky.
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4 ZAaveér

Vérime, ze nastroj Prokus Vam dobie poslouzi pro generovani syntetizovanych promluv
a jejich upravu. V pripadé nejasnosti nas muzete kontaktovat prostrednictvim e-mailu

artic@kky.zcu.cz.

Piiloha: Ceska fonetickid abeceda

EPA  SAMPA Priklad EPA  SAMPA Priklad

i i pivo W d_Zz 1é&cba

e e pes f f facka

a a méama v v vlak

0 0 bok s s osel

u u rum z z koza

I i: vino R P\ mote

E e: lépe Q Q\ t¥i

A a: tata S S posta

0 o: jod Z Z Zena

U u: rizZe J J vojak

y o_u pouto X X chyba

Y au auto h h\ had

F e_u eunuch G G abych byl
C] @ hlaskovani r r rak

) ) prak 1 1 lod

b b bod m m mir

t t otec n n nos

d d dim N N banka

T C kutil J J lan

D I\ déti M F nymfa

k k oko L 1= vlk

g guma H m= osm

! ? raz P r= bratr

c t_s ocel $ - dlouhd pauza
W d_z leckdo # - kratka pauza
C t S oCi A - nadech
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