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1 UVOD

Cilem projektu ARET (Automatic Reading of Educational Texts) je inovace a rozvoj
vyuky, pfedevsim pak rozSifeni moznosti vlastni doméaci ptipravy zrakové postizenych déti a
zakt aplikaci technologie automatické syntézy fe€i z textu. Projekt je feSen na Katedie
kybernetiky, Fakulté aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni a ptislusna aplikace
vznikla vramci diplomové prace studenta Katedry informatiky a vypocetni techniky.
Vystupem tohoto projektu je vytvofeni specialnich Automaticky Ctenych Ugebnich Pomticek
a nastrojli pro jejich vytvareni. Jde o specidlni online vykladové ucebnice a sbirky ptikladd,
které jsou automaticky predCitdny pomoci pocitaCové syntézy tfeCi. PocCitd se s vytvorenim
ucebnich textl pro predméty Matematika a Fyzika pro druhy stupeinl zékladni Skoly.

Hlavnim partnerem projektu je Zdakladni skola a Materska skola pro zrakové postizené v
Plzni, jejiz specializovani pracovnici jsou zodpoveédni za obsahovou stranku projektu a
zajist'uji tak ptirozenou navaznost Skolni vyuky a domaci ptipravy zakda.

Systém je vyvijen jako webova aplikace a je logicky rozdélen na dvé casti: vefejnou a
administracni. Vetejnd Cast slouzi k prohlizeni a ¢teni (pomoci pocitaem generovaného
hlasu) jednotlivych ucebnich textl (témat). Administraéni ¢ast umoziiuje spravu ucebnich
textll, v niz mohou byt jednotliva témata vytvarena a upravovana.

Aplikace je vytvofena pomoci modernich technologii a programovacich jazykd (PHP,
JavaScript, JQuery, Java, Python) pouzivanych pro vyvoj webovych aplikaci. Bézi na open
source web serveru Apache s databazovym systémem MySQL. Jadro systému je zalozeno na
PHP frameworku Symfony a ke spravé databdze se vyuzivd ORM Doctrine, pomoci niz je
mozné zadavat dotazy do databaze v objektové orientovaném SQL dialektu DQL (Doctrine

Query Language).

2 ADMINISTRACNI CAST SYSTEMU

Administracni ¢ast aplikace slouzi pfedevSim ke spravé a editaci témat, ale navic takeé
umoznuje spravovat autorizované uzivatele, uzivatelské skupiny a uzivatelska prava. Dale
také obsahuje online spravce souborti pro spravu medialnich soubort (pfedev§im obrazki).

Nejdulezitéjsi ¢asti administracniho rozhrani je vytvareni a editace témat. ProtoZe se tato
témata zaméfuji na matematiku a fyziku, bylo tfeba rozsifit funkcionalitu pouzitého editoru
(TinyMCE) o moznost vkladani matematickych rovnic. Toho bylo docileno vyuzitim
matematického WYSIWYG(What You See Is What You Get) editoru DragMath, coZ je open
source Java applet umoziujici praci s rovnicemi a jejich export do riznych formata pro dalsi
zpracovani (TeX pro generovani obrazku a MathML pro generovani textového piepisu dané
rovnice).
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3 VEREJNA CAST SYSTEMU

Vetejné rozhrani vytvorené webové aplikace slouzi k prezentaci ucebnich textul, tj. jejich
vizualizaci a predev§im poskytuje moznost jejich automatického ptecteni pomoci
syntetického hlasu. Pred vlastnim zobrazenim a ¢tenim dochéazi k automatickému zpracovani
dané stranky (HTML dokumentu). Tyto dokumenty jsou jednak upraveny a optimalizovany
pro prohlizeni a dale jsou znich vyClenény vlastni obsahové texty (bez formatovacich
znacek), vcetné textové reprezentace vzorcl vytvorenych v DragMathu.

Tyto segmenty textu jsou poté postupné odesilany s dal§imi parametry (napf. tempo,
hlasitost, format) na Web TTS Server, ktery zajistuje jejich automatické ¢teni. Vlastni pfevod
textu na fe¢ provadi systém TTS, ktery pro dany vstupni text vygeneruje odpovidajici
zvukovy soubor ve formatu MP3 nebo OGG. Podporovana je ptfitom i konfigurovatelna
vyrovnavaci pamét’ (cache) systému, kterd pro jednotlivé vstupni texty zvukové soubory
uchovava a zabranuje tak jejich opétovnému generovani systémem TTS.

K prehravani zvukovych soubord je vyuzivan open source piehrava¢ jPlayer. Tento
prehrava¢ v kombinaci s dal§imi vytvofenymi JavaScripty umoziuje jednoduchou navigaci
v uebnich textech a prehravani prislusnych zvukovych soubori. Je mozné se pohybovat po
jednotlivych podkapitoldch (nadpisech) témat a po jednotlivych odstavcich (v€etné vzorct).
Konkrétni text, ktery je prave predcitan, je pro lepsi orientaci barevné zvyraznén.

4 ZAVER

Vzhledem k tomu, ze je projekt fesen ve spolupraci se Zakladni skolou a Matetskou Skolou
pro zrakové postizené v Plzni, soustfedi se tematicky na pfedméty matematika a fyzika pro
2. stupeit ZS. Vyvijeny systém byl nicméné navrzen obecné, aby jej bylo mozné rozsifit i na
jiné pfedméty a tematické oblasti (napf. literatura, d¢jepis). Diky ndvrhu systému je také
mozné implementovat i jiné jazyky. Prestoze projekt ARET (http://aret.zcu.cz) stale probiha,
prvni ucebni texty jiz jsou dostupné na http://ucebnice.zcu.cz. Néktera z témat jsou dostupna
viem nav§tévnikim, jina témata jsou po prihlaseni p¥istupna jen zakim partnerské ZS, kteii je
Jiz vyuzivaji pfi vyuce.

Podékovani: Projekt ,,Automatické cteni ucebnich textl pro zrakové postizené studenty,
CZ.1.07/1.2.00/08.0021, je spolufinancovan z Evropskeho socidlniho fondu a statniho
rozpoctu Ceské republiky. Diplomova prace byla vytvofena pod vedenim Ing. Martina Zimy,
PhD.
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